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l. Datos de Identificacién General

Datos del Curso o Actividad Curricular

1 | Titulo Curso Calculo Numérico
2 | Cadigo MAT1123 (ICOC1137,1CG1138)
3 Créditos SCT 5

PMA 3-1-3

Datos del Profesor

4 | Nombre y apellidos Emilio Cariaga L.

5 | Grado académico Doctor en Ciencias Aplicadas

6 | Fono secretaria 2205615

7 Fono oficina 229, 2205287

Edificio CT

8 | Email institucional ecariaga@uct.cl

9 | Contacto via plataforma http://educa.uct.cl, http://ecariaga.webnode.es/

10 | Horario atencion A acordar con los estudiantes.

11 | Unidad Académica Departamento de Ciencias Matematicas y Fisicas
ll.  Descripcion

En esta asignatura el estudiante aprendera a construir, e implementar computacionalmente,
soluciones numéricas de modelos matematicos que han sido formulados en el &mbito de las ciencias
aplicadas y de la ingenieria, aplicando el razonamiento logico-matematico con creatividad e
innovacion.

Los modelos matematicos que el estudiante debera resolver numéricamente son: ecuaciones no
lineales, sistemas de ecuaciones lineales, curvas de interpolacion, derivadas e integrales,
ecuaciones diferenciales ordinarias y ecuaciones en derivadas parciales. En cada caso el estudiante
deberd implementar computacionalmente los algoritmos numéricos utilizando un codigo de su
eleccion, en el contexto de un problema de ingenieria de alta complejidad.




. Competencias

Competencias Genéricas a validar

Nombre: | Creatividad e Innovacion

Definicion: | Genera nuevas respuestas, productos o servicios para responder mejor a las
necesidades del entorno sociocultural, profesional, laboral o cientifico.

Nivel 2: Identifica problemas complejos en diferentes contextos, generando soluciones
creativas

Competencias Especificas

Nombre: | Aplica razonamiento matematico en contexto de ingenieria civil.

Definicion: | Aplica el conocimiento de las matematicas, la fisica, la quimica, la estadistica, la
programacion de computadores, asi como el dibujo técnico, para la resolucion de
problemas vinculados al quehacer de la ingenieria civil.

Nivel 3: Resuelve problemas complejos integrando todos los elementos del razonamiento

l6gico-matematico, y asi, las herramientas basicas de la Ingenieria Civil.

IV. Resultados de Aprendizaje

RAL: Construye soluciones aproximadas de modelos matematicos que han sido formulados en

el contexto de las ciencias aplicadas y de la ingenieria aplicando el razonamiento légico-
matematico de manera creativa e innovadora.

RA2: Implementa computacionalmente soluciones numéricas de modelos matematicos que han

sido formulados en el contexto de las ciencias aplicadas y de la ingenieria aplicando el

razonam

iento l6gico-matematico de manera creativa e innovadora.




V. Cronograma

Inicio de Clases: 9/Marzo/2015
Término Primer Semestre: 15/Julio/2015

Semana

Actividades de Ensefianza - Aprendizaje
Actividades de Evaluacion

Cada estudiante recibird semanalmente una copia del material
necesario para el desarrollo de la asignatura

Semana
1

Introduccion al curso: temas a tratar, competencias a validar,
modalidad de evaluaciones, reglas de asistencia, nociones
basicas, diagnostico.

P: Se establece un didlogo entre estudiantes y profesor para revisar
los aspectos mas importantes del Modelo Educativo de la
Universidad

Los estudiantes reciben la Guia de Aprendizaje de la asignatura, y
se socializan sus aspectos generales mas importantes, como las
actividades descritas en ella y la forma de evaluacion, se analizan la
Competencia Genérica y las Competencias Especificas que
corresponden a esta asignatura, las rubricas a utilizar en su
evidencia, el calendario de pruebas propuesto, la modalidad de
funcionamiento de la asignatura, el tiempo semanal que cada
estudiante debe dedicar a la asignatura (3 Presenciales, 1 Mixtas y 3
Auténomas), y otros aspectos relevantes.

Evaluacidn Diagndstica: individual escrita

Los estudiantes desarrollan de forma individual una Evaluacion
Diagndstica sobre Calculo y Algebra Lineal. Se entrega
retroalimentacion oral, en forma individual y grupal, reforzando
contenidos y competencias basicas del diagndstico.

A: Los estudiantes refuerzan contenidos deficientes presentes en la
evaluacion diagnostica.

Semana

CAPITULO 1. Series de Potencias y Serie de Taylor.

P: El profesor mediante la metodologia Expositiva Combinada,
formaliza los contenidos de series de potencias y series de Taylor.

M: Los estudiantes aplican, en forma individual o en parejas, las
definiciones y las propiedades en la resolucion de los Problemas
Propuestos (Horas P) dados en la Guia de Trabajo N°1, entregadas
en papel durante el desarrollo de la clase.

Se revisan algunos de los problemas con el objetivo de que los




propios estudiantes expliquen y fundamenten los procedimientos
utilizados en la resolucion de dichas situaciones problematicas.
(RAL).

A: Los estudiantes desarrollan los Problemas de Trabajo Individual
(Horas A) dados en la Guia de Trabajo N°1 entregada en hora
presencial.

Semana

CAPITULO 2. Solucion numérica de ecuaciones no lineales. El
método de Newton.

P: A través de una clase expositiva-dialogada, se formula el tipo de
problemas a resolver de manera contextualizada, se presenta el
método de Newton, y sus fundamentos teéricos.

M: Los estudiantes aplican, en forma individual o en parejas, las
definiciones y las propiedades en la resolucion de los Problemas
Propuestos (Horas M) dados en la Guia de Trabajo N°2, entregadas
en papel durante el desarrollo de la clase. El profesor supervisa el
trabajo de los estudiantes y luego se realiza la puesta en comdn de
algunos resultados, instancia usada como retroalimentacion a los
estudiantes. (RAL).

Los estudiantes reciben el Proyecto de Laboratorio Nro. 1,
teniendo como tema principal el Capitulo 2. (RA2).

A: Los estudiantes desarrollan los Problemas de Trabajo Individual
(Horas A) dados en la Guia de Trabajo N°2 entregada en hora
presencial.

Semana
4

Solucion numérica de sistemas ecuaciones no lineales. El
método de Newton.

P: A través de una clase expositiva-dialogada, se formula el tipo de
problemas a resolver de manera contextualizada, se presenta el
método de Newton aplicado a sistemas de ecuaciones no lineales.

M: Los estudiantes aplican, en forma individual o en parejas, las
definiciones y las propiedades en la resolucion de los Problemas
Propuestos (Horas M) dados en la Guia de Trabajo N°2, entregadas
en papel durante el desarrollo de la clase. El profesor supervisa el
trabajo de los estudiantes y luego se realiza la puesta en comdn de
algunos resultados, instancia usada como retroalimentacion a los
estudiantes. (RAL).

A: Los estudiantes desarrollan los Problemas de Trabajo Individual
(Horas A) dados en la Guia de Trabajo N°2 entregada en hora
presencial.




Semana
5

CAPITULO 3. Solucién numérica de sistemas de ecuaciones
lineales. Métodos directos: eliminacion gaussiana Yy
factorizacion PALU.

P: A través de una clase expositiva-dialogada, se presenta el
método de eliminacion gaussiana, sus principales variantes, y
propiedades tedricas.

M: Los estudiantes aplican, en forma individual o en parejas, las
definiciones y las propiedades en la resolucion de los Problemas
Propuestos (Horas M) dados en la Guia de Trabajo N°3, entregadas
en papel durante el desarrollo de la clase. El profesor supervisa el
trabajo de los estudiantes y luego se realiza la puesta en comun de
algunos resultados, instancia usada como retroalimentacion a los
estudiantes. (RAL).

Los estudiantes reciben el Proyecto de Laboratorio Nro. 2,
teniendo como tema principal el Capitulo 3. (RA2).

A: Los estudiantes desarrollan los Problemas de Trabajo Individual
(Horas A) dados en la Guia de Trabajo N°3 entregada en hora
presencial.

Confeccionan listado de conceptos o actividades que no han
quedado claros, para consultarlas en el horario destinado por el
profesor para la atencion de alumnos, situacion usada como
retroalimentacion al estudiante.

Semana

Solucion numérica de sistemas de ecuaciones lineales.
Métodos directos: factorizacién PALU.

P: A través de una clase expositiva-dialogada, se presenta el
método de factorizacion PALU, sus principales variantes, y
propiedades tedricas.

M: Los estudiantes aplican, en forma individual o en parejas, las
definiciones y las propiedades en la resolucion de los Problemas
Propuestos (Horas M) dados en la Guia de Trabajo N°3, entregadas
en papel durante el desarrollo de la clase. El profesor supervisa el
trabajo de los estudiantes y luego se realiza la puesta en comdn de
algunos resultados, instancia usada como retroalimentacion a los
estudiantes. (RAL).

A: Los estudiantes desarrollan los Problemas de Trabajo Individual
(Horas A) dados en la Guia de Trabajo N°3 entregada en hora
presencial.




Confeccionan listado de conceptos o actividades que no han
quedado claros, para consultarlas en el horario destinado por el
profesor para la atencion de alumnos, situacion usada como
retroalimentacion al estudiante.

Semana

Solucién numérica de sistemas de ecuaciones lineales.
Métodos iterativos: métodos de Gauss-Seidel y SOR.

P: A través de una clase expositiva-dialogada, se presenta el
método de factorizacion PALU, sus principales variantes, Y
propiedades tedricas.

M: Los estudiantes aplican, en forma individual o en parejas, las
definiciones y las propiedades en la resolucion de los Problemas
Propuestos (Horas M) dados en la Guia de Trabajo N°4, entregadas
en papel durante el desarrollo de la clase. El profesor supervisa el
trabajo de los estudiantes y luego se realiza la puesta en comun de
algunos resultados, instancia usada como retroalimentacion a los
estudiantes. (RAL).

A: Los estudiantes desarrollan los Problemas de Trabajo Individual
(Horas A) dados en la Guia de Trabajo N°4 entregada en hora
presencial.

Confeccionan listado de conceptos o actividades que no han
quedado claros, para consultarlas en el horario destinado por el
profesor para la atencion de alumnos, situacion usada como
retroalimentacion al estudiante.

Semana
8

Prueba 1.

P: Prueba Parcial N°1: individual escrita (35% de la NPE).

En la sesion de horas P, previa a la Prueba 1, el profesor atiende las
consultas de los alumnos que queden pendientes. Retroalimenta, y
refuerza aspectos relevantes de los temas tratados.

M: el profesor resuelve la Prueba 1 en conjunto con los estudiantes.
El profesor supervisa el trabajo de los estudiantes y los retroalimenta
ante las consultas planteadas.

A: Los estudiantes deben entregar un informe escrito con la Prueba
1 completamente desarrollada.




Semana
9

CAPITULO 4. Curvas de interpolacion: interpolacion polinomial
de Newton, polinomios de interpolacién de Lagrange.

P: A través de una clase expositiva-dialogada, se presentan las
principales curvas de interpolacion y sus fundamentos tedricos.

M: Los estudiantes aplican, en forma individual o en parejas, las
definiciones y las propiedades en la resolucion de los Problemas
Propuestos (Horas M) dados en la Guia de Trabajo N°5, entregadas
en papel durante el desarrollo de la clase. El profesor supervisa el
trabajo de los estudiantes y luego se realiza la puesta en comdn de
algunos resultados, instancia usada como retroalimentacion a los
estudiantes. (RAL).

Los estudiantes reciben el Proyecto de Laboratorio Nro. 3,
teniendo como tema principal el Capitulo 4. (RA2).

A: Los estudiantes desarrollan los Problemas de Trabajo Individual
(Horas A) dados en la Guia de Trabajo N° entregada en hora
presencial.

Confeccionan listado de conceptos o actividades que no han
quedado claros, para consultarlas en el horario destinado por el
profesor para la atencion de alumnos, situacion usada como
retroalimentacion al estudiante.

Semana
10

CAPITULO 5. Diferenciacion e integracion numéricas.

P: A través de una clase expositiva-dialogada, se presentan las
principales técnicas de diferenciacion e integracion numéricas, tales
como, las formulas de integracion de Newton-Cotes.

M: Los estudiantes aplican, en forma individual o en parejas, las
definiciones y las propiedades en la resolucion de los Problemas
Propuestos (Horas M) dados en la Guia de Trabajo N°6, entregadas
en papel durante el desarrollo de la clase. El profesor supervisa el
trabajo de los estudiantes y luego se realiza la puesta en comdn de
algunos resultados, instancia usada como retroalimentacion a los
estudiantes. (RAL).

A: Los estudiantes desarrollan los Problemas de Trabajo Individual
(Horas A) dados en la Guia de Trabajo N°6 entregada en hora
presencial.

Confeccionan listado de conceptos o actividades que no han
quedado claros, para consultarlas en el horario destinado por el
profesor para la atencion de alumnos, situacion usada como




retroalimentacion al estudiante.

Semana
11

CAPITULO 6. Introduccion a la solucion numérica de
ecuaciones diferenciales ordinarias. Método de Euler.

P: A través de una clase expositiva-dialogada, se presenta el
problema a formular, y como técnica fundamental el método de
Euler. También se recuerdan las principales técnicas analiticas.

M: Los estudiantes aplican, en forma individual o en parejas, las
definiciones y las propiedades en la resolucion de los Problemas
Propuestos (Horas M) dados en la Guia de Trabajo N°7, entregadas
en papel durante el desarrollo de la clase. El profesor supervisa el
trabajo de los estudiantes y luego se realiza la puesta en comdn de
algunos resultados, instancia usada como retroalimentacion a los
estudiantes. (RAL).

Los estudiantes reciben el Proyecto de Laboratorio Nro. 4,
teniendo como tema principal el Capitulo 6. (RA2).

A: Los estudiantes desarrollan los Problemas de Trabajo Individual
(Horas A) dados en la Guia de Trabajo N°7 entregada en hora
presencial.

Confeccionan listado de conceptos o actividades que no han
quedado claros, para consultarlas en el horario destinado por el
profesor para la atencién de alumnos, situacion usada como
retroalimentacion al estudiante.

Semana
12

Introducciébn a la solucion numérica de ecuaciones
diferenciales ordinarias. Método de Taylor.

P: A través de una clase expositiva-dialogada, se presenta el
método de Taylor, y sus principales propiedades teoricas.

M: Los estudiantes aplican, en forma individual o en parejas, las
definiciones y las propiedades en la resolucion de los Problemas
Propuestos (Horas M) dados en la Guia de Trabajo N°7, entregadas
en papel durante el desarrollo de la clase. El profesor supervisa el
trabajo de los estudiantes y luego se realiza la puesta en comun de
algunos resultados, instancia usada como retroalimentacion a los
estudiantes. (RAL).

A: Los estudiantes desarrollan los Problemas de Trabajo Individual
(Horas A) dados en la Guia de Trabajo N°7 entregada en hora
presencial.




Confeccionan listado de conceptos o actividades que no han
quedado claros, para consultarlas en el horario destinado por el
profesor para la atencion de alumnos, situacion usada como
retroalimentacion al estudiante.

Semana
13

Introduccién a la solucibn numérica de ecuaciones
diferenciales ordinarias. Métodos de Runge-Kultta.

P: A través de una clase expositiva-dialogada, se presenta la familia
de métodos de Runge-Kutta, sus principales propiedades Yy
fundamentos tedricos.

M: Los estudiantes aplican, en forma individual o en parejas, las
definiciones y las propiedades en la resolucion de los Problemas
Propuestos (Horas M) dados en la Guia de Trabajo N°7, entregadas
en papel durante el desarrollo de la clase. El profesor supervisa el
trabajo de los estudiantes y luego se realiza la puesta en comun de
algunos resultados, instancia usada como retroalimentacion a los
estudiantes. (RAL).

A: Los estudiantes desarrollan los Problemas de Trabajo Individual
(Horas A) dados en la Guia de Trabajo N°7 entregada en hora
presencial.

Confeccionan listado de conceptos o actividades que no han
quedado claros, para consultarlas en el horario destinado por el
profesor para la atencion de alumnos, situacion usada como
retroalimentacion al estudiante.

Semana
14

CAPITULO 7. Introduccién a la solucion numérica de
ecuaciones en derivadas parciales. El método de diferencias
finitas aplicada a EDP de tipo elipticas.

P: A través de una clase expositiva-dialogada, se resuelve una
ecuacion de tipo eliptica utilizando el método de diferencias finitas.

M: Los estudiantes aplican, en forma individual o en parejas, las
definiciones y las propiedades en la resolucion de los Problemas
Propuestos (Horas M) dados en la Guia de Trabajo N°8, entregadas
en papel durante el desarrollo de la clase. El profesor supervisa el
trabajo de los estudiantes y luego se realiza la puesta en comdn de
algunos resultados, instancia usada como retroalimentacion a los
estudiantes. (RAL).

Los estudiantes reciben el Proyecto de Laboratorio Nro. 5,
teniendo como tema principal el Capitulo 7. (RA2).




A: Los estudiantes desarrollan los Problemas de Trabajo Individual
(Horas A) dados en la Guia de Trabajo N°8 entregada en hora
presencial.

Confeccionan listado de conceptos o actividades que no han
quedado claros, para consultarlas en el horario destinado por el
profesor para la atencién de alumnos, situacion usada como
retroalimentacion al estudiante.

Semana
15

Introduccién a la solucion numérica de ecuaciones en
derivadas parciales. El método de diferencias finitas aplicada a
EDP de tipo parabdlicas.

P: A través de una clase expositiva-dialogada, se resuelve una
ecuacion de tipo parabdlica utilizando el método de diferencias
finitas.

M: Los estudiantes aplican, en forma individual o en parejas, las
definiciones y las propiedades en la resolucion de los Problemas
Propuestos (Horas M) dados en la Guia de Trabajo N°8, entregadas
en papel durante el desarrollo de la clase. El profesor supervisa el
trabajo de los estudiantes y luego se realiza la puesta en comun de
algunos resultados, instancia usada como retroalimentacion a los
estudiantes. (RAL).

A: Los estudiantes desarrollan los Problemas de Trabajo Individual
(Horas A) dados en la Guia de Trabajo N°8 entregada en hora
presencial.

Confeccionan listado de conceptos o actividades que no han
quedado claros, para consultarlas en el horario destinado por el
profesor para la atencion de alumnos, situacion usada como
retroalimentacion al estudiante.

Semana
16

Prueba 2.

P: Prueba Parcial N°2: individual escrita (35% de la NPE).

En la sesion de horas P, previa a la Prueba 2, el profesor atiende las
consultas de los alumnos que queden pendientes. Retroalimenta, y
refuerza aspectos relevantes de los temas tratados.

M: el profesor resuelve la Prueba 2 en conjunto con los estudiantes.
El profesor supervisa el trabajo de los estudiantes y los retroalimenta
ante las consultas planteadas.

A: Los estudiantes deben entregar un informe escrito con la Prueba
2 completamente desarrollada.




Semana
17

EXAMEN.
P: Examen (30% de la NPE).

En las horas P, previas al Examen, el profesor atiende consultas,
retroalimenta y enfatiza aspectos relevantes del curso.

3 1 3
Subtotal 102 |51 | 153
Total 306




VI. Normas especificas de evaluacion:
A) Evaluaciones conducentes a la calificacion disciplinaria y Competencia Especifica

(a) Evaluaciones del semestre

Evaluacion Fecha Ponderacién | Resultado de Aprendizaje
Prueba Parcial N° 1 28/Abril/2015 35% RAL,RA2
Prueba Parcial N° 2 23/Junio/2015 35% RAL,RA2
Proyectos de Laboratorio - 20% RA2
Controles Semanales 10% RAL, RA2

Las inasistencias a pruebas y pruebas recuperativas, deben ser justificadas en un plazo maximo de
72 horas (3 dias habiles), desde la fecha de administracion de la evaluacion.

(b) Examen Semestral: 30/Junio/2015.

La calificacion final del curso se obtendra ponderando en un 70% la nota obtenida en el apartado (a)
y en un 30% la nota obtenida en el apartado (b).

Si el promedio de las notas de pruebas y el de los talleres de la parte (a) es 4.0 o superior y el
promedio ponderado es igual o superior a 4.7 el alumno podra eximirse de rendir examen. En tal
caso, la nota final del curso seré la nota de presentacion a examen.

Los alumnos con nota de presentacion a examen igual o inferior a 2.6, podran renunciar a rendir el
respectivo examen, previa comunicacion escrita al profesor del curso. En tal caso la nota final del
curso sera la nota de presentacion a examen.

En el caso de que un alumno se encuentre en la situacion anterior y no informe de su no
presentacion a examen sera calificado en este con nota 1.0 de acuerdo a la reglamentacion vigente.

Para la aprobacion de la asignatura, el estudiante deberd asistir, al menos, a un 80% de las clases
programadas. El no cumplimiento de este requisito, hard que el estudiante repruebe la asignatura
por inasistencia.



B) Evaluaciones conducentes a la validacion de la Competencia Genérica.

La competencia genérica Creatividad e Innovacion serd validada de acuerdo al logro o no logro de
éstas con una pauta de cotejo en la que se determinard la presencia o ausencia de dichas
competencias, recibiendo los comentarios y la retroalimentacion respectiva.

Los Momentos de Validacion de la Competencia Genérica durante el semestre corresponderan a las
instancias de evaluacion de los Proyectos de Laboratorio los cuales tendran un nivel de complejidad
medio-avanzado, y que estaran focalizados en situaciones problematicas de la ingenieria cuya
solucion no es evidente ni directa.

VII. Material de lectura

Para cada semana indicada en el cronograma, el estudiante recibird una Guia de Trabajo, que
incluira entre otros: apuntes de clases, ejercicios resueltos, y/o ejercicios propuestos. Ademas, se
podra acceder al uso de recursos disponibles en Internet. El estudiante podra utilizar la calculadora
cientifica, y software libre y/o comercial, que le permitan realizar anlisis gréfico y célculos de
manera autonoma.

Los siguientes textos seran un medio de apoyo adicional, tanto en contenidos, ejercicios resueltos, y
como en ejercicios propuestos, recursos disponibles Biblioteca de la Universidad Catdlica de
Temuco:

1. Mathews, John H. Métodos Numéricos con Matlab/Madrid: Prentice Hall, 2000.

2. Chapra, Steven C. Métodos numéricos para ingenieros: con programas de
educacion/México: McGraw-Hill, 2003.

3. Nakamura, Shoichiro. Métodos numéricos aplicados con software/México: Prentice Hall
Hispanoamericana, 1992.

4. Kiusalaas, Jaan. Numerical methods in engineering with Python 3/ Cambridge:
Cambridge University Press, 2013.

5. Sanchez, José Miguel. Problemas de calculo numérico para ingenieros con
aplicaciones Matlab/Madrid: McGraw-Hill Interamericana de Espafia, 2005.



VIIl.  Anexos (Materiales de apoyo para el estudiante)

ANEXO I. Enlaces:

1) Modelo educativo UCTemuco: Principios y lineamientos.
http://www.uctemuco.cl/docencia/modelo-educativo/docs/modelo educativo.pdf

2) Competencias Genéricas UCTemuco Para la formacion Profesionales Integrales.
http://www.uctemuco.cl/archivos/genericas.pdf

3) Criterios e indicadores Competencia Genérica UCTemuco Comunicacion oral y escrita.
http://www.uctemuco.cl/cedid/archivos/institucionales/comunicacion_oral.pdf

4) Reglamento del alumno de pregrado de la Universidad Catolica de Temuco
http://intranet.uctemuco.cl/dgae/pdfireglamento alumno pregrado.pdf

http://www.uctemuco.cl/fdi/usuarios/admin3/doc/201011051655320.reglamento alumno pregrado
.pdf

5) Reglamento sobre asistencia a las actividades académicas del Alumno de Pregrado a la
Universidad Catolica de Temuco.
http://intranet.uctemuco.cl/dgae/pdfireglamento asistencia actividades academicas.pdf

http://www.uctemuco.cl/fdi/usuarios/admin3/doc/201011051656380.reglamento asistencia activid
ades academicas.pdf

http://intranet.uctemuco.cl/dgae/pdf/rva%200252004.pdf

6) Modifica Reglamento sobre asistencia a las actividades académicas del Alumno de Pregrado
a la Universidad Catélica de Temuco.
http://intranet.uctemuco.cl/dgae/pdf/rva%200102002.pdf




ANEXO L.

Lista de cotejo para evidenciar CG Creatividad e Innovacién (nivel 2):

Nivel
Criten

Nivel 2:

Identifica problemas complejos en diferentes contextos, generando
soluciones creativas.

Evidencia

SI | NO

Originalidad

Propone alternativas de solucion originales ante un
problema dado

. Plantea situaciones, alternativas o soluciones desde perspectivas
diversas

« Propone nuevas alternativas de solucion adecuandolas al contexto
sociocultural.

Flexibilidad

Identifica nuevas alternativas de solucién ante un problema dado al
mismo tiempo que distingue las caracteristicas que lo hacen complejo

. Caracteriza los elementos o componentes del problema,
sefialando los posibles efectos en la resolucion del mismo.

. Prioriza las caracteristicas de los problemas con relacion a las
necesidades del contexto y a la eficiencia de su resolucion

« Propone nuevas alternativas de solucién ante cambios en las
caracteristicas que hacen complejo el problema

Confianza

Justifica la alternativa de solucion que le permite decidir cual es la mas
pertinente a la complejidad del problema planteado.

. Argumenta sus ideas frente a sus compafieros de una manera
atractiva y comprensible diferenciando la complejidad de los
problemas planteados.

. Contextualiza las caracteristicas de la alternativa de solucion,
distinguiéndola de acuerdo a su pertinencia.

. lIdentifica las debilidades de las soluciones planteadas respecto a
la pertinencia de las mismas y las incorpora en el planteamiento
de nuevas soluciones




